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Qblicherweise werden LAN fur die reine Datenkommuni- 
kation eingesetzt Eine Sprachubertragung Gber ein LAN ist 
nur mit der Einschrinkung moglich, daft wahrend der relatlv 
langen Belegungsdauer fur weitere Teilnehmer tange Warte- 
leiten auftreten. Mit der Erfindung wird die Aufgabe gelost, 
die Funktionalitat der an einem LAN angeschlossenen 
Workstation unter Ausnutzung der ATM -Tech nologie fur den 
Kommunikationsbedarf in einer Buroumgebung zu erwei- 
tern. Dazu wird ein Netzknoten oder jeweila erne herkommh- 
che Workstation (3) mit einer Baugruppe mit vermittiungB- 
technischer Funktion erganzt, so daft dann uber Schnittstei- 
lenschaltungen (41, 51, 61, 71) Endgerate unterschiedlichster 
Art (4 5 6 7) Zugriff zu dem LAN haben und in der Wirkung 
ein Privatnetz mit verteilten Telekommunikationsanlagen 
entsteht Somit werden Echtzeitverbindungen mit unter- 
schiedlichem Bandbreitebedarf, wie beispielsweise Video- 
konferenzen und reine Sprachubertragung moglich. Das so 
erweiterte ATM-LAN ist fur alia Kommunikationsarten, die in 
einem Buro auftreten, geeignet. 
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Die Erfindung betrifft den erweiterten Einsatz eines 
lokalen Netzes, kurz LAN, englisch Local Area Net- 
work, in einer Buroumgebung. Oblicherweise ist ein 
LAN ein geographisch begrenztes Datenkommunika- 
tionsnetz fur mehrere unabhangige Gerate, beispiels- 
weise Workstations. Bei einem herkdmmlichen LAN 
kann zu einem bestimmten Zeitpunkt nur ein einziger 
Teilnehmer uber eine Workstation die Obertragungs- 
strecke fur den Datentransport von einer Workstation 
zu einer anderen nutzen. 

Bei der durchaus ublichen groBen Anzahl angeschlos- 
sener Workstations steht damit einer einzeinen Work- 
station im Mittel nur ein geringer Anteil der gesamten 
Obertragungskapazitat zur Verfugung. Dieser Nachteil 
wurde durch immer hohere Obertragungsgeschwindig- 
keiten, soweit technologisch und Gkonomisch vertret- 
bar, kompensiert Zudem bieten die Zugriffsverf ahren in 
einem LAN nur eine eingeschrankte Unterstutzung fCtr 
Echtzeitdienste. So ist eine Sprachubertragung uber ein 
LAN nur mit der Einschrankung moglich, daB wahrend 
der relativ langen Belegungsdauer des fur alle Teilneh- 
mer gemeinsamen Obertragungsmediums durch die 
Sprachubertragung eine Belegung durch weitere Teil- 
nehmer unmoglich ist und somit fur diese lange Warte- 
zeiten entstehen. 

Es ist bekannt, die Leistungsfahigkeit eines LAN we- 
sentlich zu verbessern, wenn zur Vermittlung von Infor- 
mationen der asynchrone Transfermodus, kurz ATM, 
verwendet wird, vgL G. Siegmund: Lokale Netze auf der 
Basis des ATM-Obermittlungsverfahrens, Nachrichten- 
technik, Elektronik, Berlin 44 (1994), Heft 5, Seite. 

Die ATM-LAN-Strukturen basieren auf Anordnun- 
gen, in denen die Workstations sternformig an einen 
zentralen oder auch an mehrere dezentrale Netzknoten 
herangefiihrt werden. Innerhaib der Netzknoten wer- 
den alle Verbindungen ttber ein Koppelfeld vermittelt 
Das Koppelfeld im Netzknoten ermdglicht die Schai- 
tung mehrerer gleichzeitiger Verbindungen, indem die 
ATM-Zellen verschiedener Verbindungen parallel vom 
Netzknoten bearbeitet werden. Obwohl die gleichzeiti- 
ge Aufrechterhaltung von interaktiven Verbindungen, 
beispielsweise zur Textbearbeitung, und von Echtzeit- 
verbindungen, beispielsweise fur eine Videokonferenz, 
in einem ATM-LAN ohne eine gegenseitige Einschran- 
kung m6glich ist, besteht dennoch der Wunsch, die Ein- 
satzmoglichkeiten eines ATM-LAN zu vergr8Bern. 
Daraus resultiert die Aufgabe der Erfindung, die Funk- 
tionalitat der an einem LAN angeschlossenen Worksta- 
tions bei Ausnutzung der Vorteile des ATM zu erwei- 
tern, urn den Kommunikationsbedarf, wie er beispiels- 
- weise in einer Biiroumgebung auftritt, zu befriedigen. 
Diese Aufgabe wird durch das im ersten Patentan- 
spruch beschriebene lokale Netz und durch die im drit- 
ten Patentanspruch beschriebene Schaltungsanordnung 

gelost . 

Das Wesen der Erfindung besteht dann, daB die zu 
einem LAN gehorenden Workstations jeweils urn eine 
einfach aufgebaute und kostengunstige Baugruppe mit 
vermittlungstechnischer Funktion erganzt werden. Die- 
se so erganzten Workstations wirken wie eine kleme 
Nebenstellenanlage, Uber die Endgerate unterschiedli- 
cher Art, wie sie fQr die Kommunikation in einerri Buro 
erforderlich sind, angeschlossen werden konnen. Wei- 
terhin ist es moglich, die Baugruppe mit vermittlungs- 
technischer Funktion zentral in einem Netzknoten an- 
zuordnen und die Schnittstellenschaltungen fQr die End- 



gerate in den Workstations zu belassen. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel eriautert. In der dazugehorigen Zeich- 
nung zeigen 

5 Fig. 1 eine Darstellung eines ATM-LAN fur den er- 
findungsgemaBen Einsatz in einer Buroumgebung, 

Fig. 2 eine Workstation mit zugeordneten drahtge- 
bundenen Endgeraten und schnurlosenTelefonen, 
Fig. 3 ein Schaltbild der erfindungsgemaBen Schal- 
io tungsanordnung, 

Fig. 4 eine Darstellung des Funktionsablaufs fur eine 
interne Verbindung und 

Fig. 5 eine Darstellung des Funktionsablaufs fQr eine 
Verbindung von Endgeraten zweier Workstations. 
15 GemaB Fig. 1- besteht ein ATM-LAN aus einem 
Netzknoten 1, an den sternfdrmig eine Anzahl Worksta- 
tions 2, 21, 22, 23, 24, 25 uber Kupferdoppeladern oder 
Lichtwellenleiter angeschlossen sind Der Netzknoten 1 
enthalt ein zentrales ATM-Vermittlungselement und er- 
20 fflllt auBerdem die Funktion eines Diensterbringers, ei- 
nes sogenannten Servers. Fig. 2 zeigt am Beispiel der 
Workstation 2 die erfindungsgemaBe Erweiterung der 
Funktionen eines ATM-LAN fur den Kommunikations- 
bedarf in einer Buroumgebung. Die aus dern Stand der 
25 Technik bekannte Workstation 3 mit dem Bedienele- 
menten 31, einer Tastatur und einer Maus, mit einem 
Lautsprecher 32, einem Mikrophon 33, einer Videoka- 
mera 34, ist erfindungsgemaB um eine in Fig. 3 darge- 
stellte Baugruppe mit vermittlungstechnischer Funktion 
30 8 erweitert, die in Fig. 2 durch eine Antenne 35 ange- 
deutet ist und die Verbindungen zu einem einfachen 
Telefon 4, das moglicherweise in analoger Schaltungs- 
technik ausgefQhrt ist, zu einem Komforttelefon 5 in 
digitaler Schaltungstechnik, zu einem Fernkopierer 6 
35 und uber eine Funkstrecke zu einem DECT-Telefon 7 
ermdglicht 

Die Schaltungsanordnung der Baugruppe mit ver- 
mittlungstechnischen Funktionen 8 ist in Fig. 3 darge- 
stellt Danach besteht diese Baugruppe 8 aus einem 
40 Koppelfeld 9, an das uber SchnittsteUenschaltungen die 
Endgerate Zugriff haben, namlich uber eine erste 
Schnittstellenschaltung 41 das einfache Telefon 4, Qber 
eine zweite Schnittstellenschaltung 51, das Komforttele- 
fon 5, aber eine dritte Schnittstellenschaltung 61 der 
45 Fernkopierer 6 und uber eine Basisstation 71 das 
DECT-Telefon 7. Eine Signalisierungsbaugruppe 1 1, die 
uber eine erste Steuerschaltung 12 die Workstation 3 
steuert, wird funktionell auch fQr die Steuerung des 
Koppelfeldes 9 Uber eine zweite Steuerschaltung 10 
50 verwendet Zur Realisierung der Informationsilbertra- 
gung mit der ATM-Technologie ist eine Protokollstruk- 
tur von der ITU-T definiert worden, die mit einer ATM- 
Adaptionsschicht, kurz AAL, engl. ATM Adaption Lay- 
er, mit einer ATM-Schicht und mit einer physikalischen 
55 Schicht beschrieben wird, vgl. dazu G. Siegmund: ATM 
Die Technik des Breitband-ISDN. R.V. Decker's Verlag, 
G. Schenck, Heidelberg 1993, Seiten 40-66. In Fig. 3 
sind entsprechend der unterschiedlichen Funktionen je- 
weils unterschiediiche Diensttypen der ATM-Adap- 
eo tionsschichten 13, 14, 15 angegeben, die aus den digita- 
len Anwenderdaten ATM-Zellen bilden, die wiederum 
in der ATM-Schicht 16 weiterverarbeitet werden. Die 
physikalische Schicht 17 transportiert die ATM-Zellen 
und liefert der ATM-Schicht 16 die fQr die Bearbeitung 
65 der ATM-Zellen bendtigte Zeitinformation. Ferner ist 
diese Schicht zustandig fur das EinfQgen, bzw. Entf ernen 
von Leerzellen. Das Koppelfeld 9 ist uber eine ATM- 
AdaptionsschichtTyp t 13, die Signalisierungsbaugrup- 
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pe 11 ist uber eine ATM-AdaptionsschichtTyp 5 14 und 
die erste Steuerschaltung 12 ist uber eine ATM-Adap- 
tionsschicht Typ 3/4 15 mil der ATM-Schicht 16 verbun- 

In Fig. 4 ist eine Anwendungsmflglichkeit der mit der 5 
Baugruppe mit vermittlungstechnischer Funktion 8 aus- 
geriisteten Workstation 3 dargesteilt Durch die in der 
Workstation 3 integrierten Vermittlungsfunktion kdn- 
nen Gesprachsverbindungen lokal von dem DECT-Te- 
lefon 7 zu beispielsweise dem drahtgebundenen Telefon 10 
4 vermittelt werden. Ebenso kann die Verbindung m 
umgekehrter Richtung von dem drahtgebundenen Tele- 
fon 4 zu dem DECT-Telefon 7 auf gebaut werden. 

Fig. 5 zeigt den Verbindungsaufbau von einem draht- 
gebundenen Telefon 4, das zu einer Workstation mit 15 
dem Rufnummernbereich 5 . . . gehort, zu einem DECT- 
Telefon 7, das zu einer Workstation mit dem Rufnum- 
mernbereich 7 ... geh6rt Je nach GroBe und Art des 
privaten Netzes konnen entsprechende Rufnummern- 
bereiche den einzelnen Workstations zugeordnet wer- 20 
den, so dafi ein Privatnetz mit verteilten Telekommuni- 
kationsanlagen entsteht 

Durch die Erweiterung der Workstation mit einer 
Baugruppe mit vermittlungstechnischen Funktionen 
wird vorteilhafterweise die Trennung zwischen reiner 25 
Datenkornmunikation, wie sie bei ablichen LAN typisch 
ist, und reiner Sprachkommunikation, wie sie aus ilbh- 
chen Telekommunikationsanlagen bekannt ist, auf geho- 
ben. Ein ATM-LAN kann somit fur den Bedarf emer 
Burokommunikation um weitere Endgerateschnittstel- 30 
lenschaltungen erweitert werden. Echtzeitverbindun- 
gen mit unterschiedlichem Bandbreitebedarf, wie bei- 
spielsweise Videokonferenzen und reine Sprachuber- 
tragung, konnen durch die ATM-Technoiogie ohne ge- 
genseitige Einschrankungen gleichzeitig unterhalten 35 
werden. Jede Verbindung fordert die jeweils notwendi- 
ge Obermittlungsbandbreite beim Aufbau der Verbin- 
dung an. Das erfindungsgemaB erweiterte ATM-LAN 
ist fur alle Kommunikationsarten, die in einem Buro 
auftreten kdnnen, geeignet, beispielsweise far die 40 
Sprachkommunikation, fur den Fernkopierdienst, fur 
Videokonferenzen, fur die Sprachspeicherung und fur 
die Einbindung dieser Kommunikationsarten in Doku- 
mente und Archiv-Dateien. So kann beispielsweise ein 
Dokument zusammen mit dem dieses Dokument erlau- 45 
ternden Text in einem Server abgespeichert werden. 
Durch die gemeinsame Verarbeitungsmoglichkeit von 
Sprache, Text, Bild, Grafik und Video mit einer Work- 
station entsteht ein universell einsetzbares Multimedia- 
Endgerat in einem ATM-LAN. 50 

PatentansprUche 

t Lokales Netz aus mindestens einem Netzknoten 
und aus einer Vielzahl von Workstations fur den 55 
Einsatz in einer Umgebung mit unterschiedlichem 
Kommunikationsbedarf unter Anwendung des 
asynchronen Transfermodus, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl dem jeweiligen Netzknoten (1) und/ 
oder jeder Workstation (2, 21, 22, 23, 24, 25) eine 50 
Baugruppe mit vermittiungstechmscher Funktion 
zugeordnet wird, auf die Qber entsprechende 
Schnittstellenschaltungen (41, 51, 61, 71) drahtge- 
bundene Endgerate (4, 5, 6) und schnurlose Endge- 
rate (7) Zugriff haben und daB zum Informations- 65 
austausch bedarfsweise Verbindungen hergestellt 
werden zwischen 

- einem schnurlosen Endgerat (7) Qber die 



dem jeweiligen Netzknoten (1) und/oder der 
Workstation zugeordneten Baugruppe mit 
vermittlungstechnischer Funktion und einem 
drahtgebundenen Endgerat (4 t 5, 6), 
— . einem drahtgebundenen Endgerat (4, 5, 6) 
uber die dem jeweiligen Netzknoten und/oder 
der Workstation zugeordneten Baugruppe mit 
vermittlungstechnischer Funktion und einem 
schnurlosen Endgerat (7), 
- einem zu einer ersten Workstation zuge- 
ordneten, drahtgebundenen oder schnurlosen 
Endgerat uber die der ersten Workstation zu- 
geordneten Baugruppe mit vermittlungstech- 
nischer Funktion (8) und uber einen Netzkno- 
ten (1) sowie iiber eine einer weiteren Work- 
station zugeordneten Baugruppe mit vermitt- 
lungstechnischer Funktion (8) und einem die- 
ser weiteren Workstation zugeordneten draht- 
gebundenen oder schnurlosen Endgerat oder 
zwischen einem zu einer ersten Workstation 
zugeordneten drahtgebundenen oder schnur- 
losen Endgerat uber der dem Netzknoten (1) 
zugeordneten Baugruppe mit vermittlungs- 
technischer Funktion sowie uber eine weitere 
Workstation mit einem dieser Workstation zu- 
geordneten drahtgebundenen oder schnurlo- 
sen Endgerat 
Z Lokales Netz nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als schnurlose Endgerate nach dem 
DECT-Standard arbeitende schnurlose Telefone, 
kurz DECT-Telefone, und daB als drahtgebundene 
Endgerate Telefone einfacher Bauart in anaioger 
Schaltungstechnik, Komforttelefone, Fernkopierer, 
ISDN-Telefone, Bildteiefone und Datenverarbei- 
tungsgerate, wie beispielsweise Personalcomputer 
eingesetzt werden. 

3. Schaltungsanordnung fur das iokale Netz gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Workstation (3) mit einer Baugruppe mit vermitt- 
lungstechnischer Funktion (8) derart erganzt wird, 
daB eine in der Workstation (3) vorhandene Signali- 
sierungsschaltung (11) Qber eine Steuerschaltung 
(10) mit einem Koppelnetz (9) verbunden ist, an das 
die Schnittstellenschaltungen (41, 51, 61) fur draht- 
gebundene Endgerate (4, 5, 6) und eine Basisstation 
(71) fur den Zugriff auf schnurlose Endgerate (7) 
geschaltet sind und daB das Koppelnetz (9) und die 
Signalisierungsschaltung(ll) iiber jeweilige Schal- 
tungsanordnungen (13, 14), die die Protokolle der 
ATM-Adaptionsschichten realisieren, mit einer 
Schaltungsanordnung (16), die das Protokoll der 
ATM-Schicht realisiert und die ATM-Obertragung 
unterstutzt, verbunden ist 
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